1.

A idegsejtnyulvanyok passziv elektromos tulajdonsagait linearis kabelként leir6 egyenlet stacioner,
id6fiiggetlen alakja:
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Mutassuk meg, hogy a

Vn(x)=Ae*+Be™
Vu(x)=A cosh(x)+B sinh(x)
Vu(x)=A cosh(l-x)+Bsinh(I-x)

membranpotencial fiiggvények mind megoldasai az egyenletnek. Milyen hatarfeltételek esetén irjak
le jol ezek a megoldasok a membranpotencial térfiiggését a nytlvanyon?

2.

Az idegsejtek aramforrasként viselkednek az extracellularis folyadékban. A membranaramok altal
létrehozott extracellularis potencial (V) térbeli eloszlasat a Poisson-egyenlet irja le (konstansokat
elhagytuk):
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Ahol o a forrasstruség.

Az elektr6dakkal mért potencialértékek alapjan a fenti egyenlet alapjan kiszamithat6 az &ramforras
slirliség. Ezt a szamitast, a hasznaljak az aramforras stiriség (Current Source Density, CSD)
kiszamitasara.
Mutassuk meg, hogy az origoban elhelyezett pontforras terét leiro:
1
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forma az origon kiviil minden pontban 0 forrasstiriséget eredményez, és igy valéban megoldasa a
Poisson-egyenletnek. (r a sugar)

Ez alapjan, ha az agy egy adott pontjan elektromos potencialt mériink, jelenti-e ez azt, hogy az adott
pontban aktiv idegsejtek vannak?

3.

Becsiild meg, hogy hany Na es hany K ion megy at egy 10 pm atmérdjii gomb alakd HH sejt
membranjan egyetlen AP alatt. Ez mennyivel valtoztatja meg a sejten beliili ionkoncentraciokat?
Hany AP-t tudna egy sejt tiizelni, miel6tt az ionok reverzalpotencialja 10% nagyobbat valtozna?
Feltételezziik, hogy az extracell koncentracio nem valtozik.



