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1. alkalom: A tematika ismertetése, bevezetés az idegrendszer anatomidjaba, sejttanaba . Az idegsejtek
elektrokémiai és -fiziologiai mikddésének alapjai: membranpotencial, €s a szinaptikus aramok.
Konduktancia-alapi modellek. A parhuzamos konduktancia modell. Az akcids potencial keletkezése. A
Hodgkin-Huxley modell. Iondramok, ioncsatorndk, kapukinetikak. Modellezési stratégiak: egyszerii és
részletes modellek.

Gyakorlat: probafeladatok az XPP szoftverrel.
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2. alkalom Navigécio: biologiai alapok, hely- és iranyreprezentaci6 az idegrendszerben, szamitogépes
modellek. Agyi oszcillaciok keletkezése és szerepe. EEG, alvasfazisok, hippokampalis ritmusok, rovid
tavli memoria.

Gyakorlat: EEG adatok idd-frekvencia analizise Matlab-EEGlab szoftverrel.

Hafting T, Fyhn M, Molden S, Moser MB, Moser EI. (2005): Microstructure of a spatial map in the
entorhinal cortex. Nature. 436(7052):801-6.
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perception. J Neurosci. 29(24):7869-76.

3. alkalom Ablakok az agyra: kisérleti technikdk amelyekkel az agymiikodést megismerhet;jiik.
Intracellularis és extracellularis mikroeletrodak, patch clamp, EEG és MEG alapu képalkoto eljarasok,
PET, fMRI, fényérzékeny ioncsatornak.

Inferencia, tanulas, halozatok és algoritmusok: feliigyelt, feliigyeld nélkiili és megerdsitéses tanulas.
Klasszikus példak: Perceptron, Hopfield-halozat, 6nszervezddd térképek, actor-critic tanulds, A tanulas
bioldgiai alapjai: a Hebb szabalytol az id6ézités fiiggd szabalyokig.

Kipke DR, Shain W, Buzsaki G, Fetz E, Henderson JM, Hetke JF, Schalk G. (2008): Advanced
neurotechnologies for chronic neural interfaces: new horizons and clinical opportunities. J
Neurosci. 28(46):11830-8
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spike timing-dependent plasticity and phase response curves. Nature Neuroscience 8 1677-1683.

4. alkalom: Szamitogépes idegtudomany lehetdségei neurologiai €s pszichiatriai betegsegekben. Basal
ganglia fiziologidja és patofizioldgiaja: egysejtmiikodéstdl a haldzati miikodésig. Dopamin es
acetilkolin szerepe. Skizophrénia neuralis hattere: haldzati modellek. Epilepszia sejtszintii és
halézatszintli patofiziologidja. Fajdalom fiziologidja es patofizioldgidja. Alzheimer kor neuralis hattere
Gyakorlat: probafeladatok az XPP szoftverrel.
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